This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 


BEST AVAILABLE IMAGES 


Defective images within this document are accurate representations of the 
original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 


BLACK BORDERS 

TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
FADED TEXT 
ILLEGIBLE TEXT 
SKEWED/SLANTED IMAGES 
COLORED PHOTOS 

BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 
GRAY SCALE DOCUMENTS 


IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 

As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problems Mailbox. 


THIS PWE BLMiK**™ 


V 


Translation from German 
Referenc No. 10-34 /sg 


(19) FEDERAL REPUBLIC 
OF GERMANY 

[Emblem] 

GERMAN PATENT 
OFFICE 


( 12 ) Of f enlegungsschrif t 
(11) DE 34 17 738 Al 


(51) Int. CI. 4 : 
A 61 M 1/34 


(21) File No.: 

(22) Filing date: 
(43) Laid open to 

public inspection: 


P 34 17 738.8 
May 12 , 1984 

November 14, 1985 


(71) Applicant: 


Ir*g. Walter Bengst GmbH £ Co 
KG, 4400 MOnster, DE 


(74) Agent: 


(72) Inventors: 

Gttnter Rottgering; 

Prof. Dieter ROhland, M.D., 

4400 Miinster # DE 


S. Schulze Horn, Graduate 
Engineer, M.S.; 

H. Hoffmeister, Ph.D., Graduate 

¥%* L £ Bt ' Attorney-at-Law, 
4400 MOnster 


Examination requested according to Art. 44, Patents Act 


(54) Blood filter suitable for being 
inserted in blood vessels 

Blood filter suitable for being 
inserted in blood vessels, 
which can be used in the treat- 
ment of persons with a risk of 
embolism, which is foldable, 
and a part of which in the 
unfolded state forms, on the 
side of approaching flow, a 
contact surface (2) for the 
vascular wall. The filter (1) 
can have an inherent tension 
which automatically converts the 

? rom tho oollapsed to the 
unfolded state, or it can be 
unfolded by means of a folding 
linkage system (4) in its 
interior. The blood filter (1) 

SK fc b ?K lns ?f ta 5 1:1 a blood vesoel 
with the aid of a catheter or 

injection needle, and can also be 

removed therewith. 
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Blood filter suitable foi- h.?. • 

vessels 3 „h k- u lng lnsert ed in blood 

vessels and which can be used i n f hfl . 

r^r? r:= - - 

state a part of the fi^ ln 

ace (2 > for the vascular wall. 

Sue" ml? 8 * . Clala l ' *- that the 

unfolded state °"" C ° Ua * sed «*° the 

S. t f T i :.Tm n9 a t ° ?f 1 M *»™^~> in toat 
interior " *° Win3 ' W * 

- - tt e 

filter and can be «an ipalatad „ meMS Qf , .J^ 1 " 
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1 7 « fe^ilter. according to Claims l to 6, characterized.^ 
that th contact surface (2) of th filter has an 
annular shape and consists of individual unfoldable 
annular segments. 


8. Filter according to Claims l to 7, characterized in 
that the contact surface (2) has a structure (3) which 
enhances adhesion to the vascular wall. 

9. Filter according to Claims 1 to 8, characterized in 
that the filter can be inserted into and removed from 
the blood vessel with the aid of a catheter or 
injection needle. 

10. Filter according to Claims 1 to 9, characterized by a 
filter which is cylindrical in the expanded state and 
whose filtering surface has contact bars (12) extending 
in the direction of the longitudinal axis of the 
filter , said contact bars being collapsible through a 
folding linkage system (14). 

11. Injection system in a sterile package for the insertion 
of blood filters according to Claims l to" 10 in blood 
vessels, said system having one or more catheters or 
blood filters of different sizes. 
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tUtu aiuaaa fnr ifl£small , n n m||[ u -■• 

The present invention relates to a blood filter suitable for 
hem, -serteo in blood veMels , ^ ^ be J^^* 

SuTbToof Se " 1D3eCUOn ~ ^ °' " hi * 

such blood filters can be inserted in blood vessels. 

orwoL r °«^ OTOtl ' eraPeUtiC 8nd 0ther — -* *• insertion 
of blood falters rn blood vessels is also known* in the art 

bLod'f U C r l00ary — 40 ™ " —"^ test 
operatic T "** lom aft « « 

vasomar s^J^^Z e^T " * 

fUters^hf," 6 " ta0,m iD thS " rt « e 

(liters which prevent the blood clot fro- continuing its 

C Z M T: fiUerS d ° "* " P°-i"e to 

remove the blood clot. Moreover, these blood' filters oan 

e°ffo y rt be ^ 10 «— ~ * « relaUve^eat 

isrsr^aS^rs i to provi<ie a wood mt « 

anrf «->, lnse rted in blood vessels in « simple ^ 

MoLov 611 T a9ain ^ r6mOVed t0gether ^ the blood clot 
Moreover the blood filter should be held securely at its 
insertion site within the blood vessel. 

2? t 1 " f r tta thiS ^ *• Sieved in such a 
ay that the filter is foldable, and that, in the unfolded 
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staled a part of the filter forms, on th side of - 
approaching fl w, a contact surface for th vascular wail. 

Thanks to its f oldability such a blood filter can be pressed 
together so tightly that it can be inserted in the blood 
vessels by means of a catheter or injection needle. After 
release by the catheter the filter expands to such a extent 
that it lies with its contact surface tightly clamped 
against the inner wall of the blood vessel. 

In order that the filter become expandable, the filter can 
have an inherent tension which automatically converts the 
filter from its collapsed state to the unfolded state. The 
inherent tension may be brought about through the material 
characteristics of the filter or by means of special 
expanding members. 

Furthermore, the filter may be provided in its interior with 
a folding linkage system through which the expansion of the 
filter is brought about. This folding linkage system 
preferably comprises a pull or push rod which extends beyond 
the filter at least at one of its ends, and can thus be 
actuated by the catheter or the injection needle. 

To attain a tight fit of the filter in the blood vessel — a 
fit that is partially attained already by the expansion 
effect — , the contact surface may additionally have a 
structure that increases the adhesion to the vascular wall. 
Furthermore, a tight fit of the filter over the entire inner 
periphery of the blood vessel can be achieved in such a way 
that the contact surface of the filter is ring-shaped and 
consists of individual unfoldable annular segments. 
Consequently the blood clot carried along by the blood 
cannot flow past the filter, but will necessarily pass 
through th filt r, where the clot is retain d. 
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M9Ure 1 «" r tiOD • and self 

2 !lT "~ " — - — — - - blood 

«•» 3 eho» en injectlon ^ iMerted ^ 

P13ure 4 s: srrr- of tee bioo<i tm « — - 

lew and ln cross-section taken 
perpendicularly to its longitudinal axis. 

.risk of embolism are VSSSelS 01 persons "ith a 

-anner of a folded filter. Th! con" r * ** 

is arranged on the side of OPe " lng ° f the fUt « 

carries blood ~~ approaching flow. Blood vhich 

opening. Betuse of tt" T thr ° U « h — 

"iter the «S Tclott "rainT V™* ^ 
Wood can pass through the fUter ".k ^ «» 

resistance. Ia Pi * , Bttat «? substantial 

i« indicated b y IrrT ^Tfiut ° f *— 

s^rsr-.-— • ~ ~ prepared 

Figure 1 shows a blood filter whir* x 
characteristics and its prelaUon' h ° f ^ 

such that after release bvTh inherent tension 

release by the injection system it expands 
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of .%es"own and lies with its contact surfac 2 against kh 
inn r sid of th vascular wall. Th contact surface 2, 
which has a cylindrical shape, forms the closing of the 
filter on the side of incoming flow. On its outer surface 
the contact surface 2 has a fine structure 3, which improves 
the hold of the filter on the inner wall of the blood 
vessel. The structure 3 may consist e.g. of small barbs. 

The blood filter of Figure 2 is designed similarly to the 
first embodiment, in its interior this filter has a folding 
linkage system 4 which engages with its folding arms 5 in 
the inner side of the filter. By pulling the central pull 
rod 6 of the folding linkage system the filter may, e.g. 
upon removal from the blood vessel, be collapsed in an 
umbrella-like fashion. In so doing the catheter or 
injection needle grasps the pulling end of the rod 6 which 
reaches outside the filter. Furthermore, during removal, 
the catheter may reach outside of and over the filter and 
enclose the filter with its contents. 

On insertion the filter of Figure 2 can either unfold by 
intrinsic expansion or be unfolded by pulling the puli rod 6 
of the folding linkage system in the opposite" direction. In 
a further development of the filter some of the folding arms 
5 of the folding linkage system may, during expansion, 
extend through openings (not shown) of the filter wall and 
engage in the vascular wall. To improve the hold, these 
folding arms may have small barbs at their projecting ends. 
On collapsing the filter the folding arms are again 
withdrawn into the filter through the openings. 

In the two embodiments the contact surface of the filter is 
kept relatively wide. For contacting the inner wall of the 
blood vessel it may be entirely sufficient if the contact 
surfac is shaped as an annular bulg , the foldability being 
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*ch^ved.by making the bulge consist of individual - -A 
unfoldabl annular segments. The individual annular ' 
segments may be linked with each other by means of hinge 

anothe S r ^ ~ t * ^ be S ° ™- with one 

betS ,h \f 6y ^ SUperiffl P° sed curing folding or lie one 
behind the other in the case of axially staggered segments. 

Figure 3 shows a blood filter prepared for insertion, 
situated at the tip of an injection needle. By pushing the 
Plunger the filter is pressed from the needle into thl Wood 

cZlet Wlt "- th :. COne iD fr0nt ' " iS ^ OVided that a 
complete miction system is made available to the attending 

^ " WhiCh SYStem ° De ° r more deters together 
with blood filters of different siees are packed in a 

llTlt* T' Fr ° m fiUer asso ^t the physician 
can then select the suitable blood filter. 

Figures shows a third embodiment of the blood filter in 
which the blood filter assumes, in its expanded ^£ a 
substantially cylindrical form. The blood filter according 
to Figure 4 has, in its filter surface, contact bars 12 • 

f Ster^ r direCti ° D ° f ^ lon * itud ^ axis of the 
fxlter, The bars 12, eight of which are present in the 

embodiment shown, are preferably arranged in a radially 

symmetrical manner around the longitudinal axis of the 

niter, as can be seen in the cross-sectional 

representation, in particular. 

oT" 1 f. C ™- *- «"» • "ity Of folding eras 15 

of a folding linkage system 14, which can be collapsed by 
pulling on the central pull rod 1 6 , in order to reLe tl 
falter fro,, the blood vessel, gve n.in-this-filter-a-part-or 
the folding ar*s 15 can be extended into the bars 12 through 
openings (not shown,, in order to improve the fit on the 
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vasjfelair wall. On collapsing th filter thes folding-"£rms 
are again withdrawn into the filt r. 
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Pruf ungsantrag gem. S 44 PatG ist gesteltt 
<§) In Adem einsetzbarer Blutfilter 

In Ad«rn einsetzbarer Blutfilter. dar xur Behsttdhmg embe- 
Kegef ihrdeter Personen vtnwndbir ist. der faitbar ist und 
bet dem im aufgefatteten Zustand ein Tetl des Filters an* 
strdmseitig eine Anlagefliche (2) fur die Aderwand biidet. 
Oer Riter (1) kjnn eine Eigenspannung eufWetsen. die den 
Filter «us dem zusammengefegten in den eufgefalteten Zu- 
sund selbstlitig uberfuhrt Oder durch ein Fsftgestsnge (4) in 
setnem Irmeten aufgefaHet we/den. Der Blutfilter (1) liftt 
sich dutch ein Katheter oder etne Injektionsnsoei in erne 
Aderemsetzentmddarrthauchwiederemnehmen. 
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1- m Adern einsatzbarer Blutfiiter a. 
bildet. Adernwand 

a ' r™, r pruoh aad ^ — — « 

' " "* dM — — U *. .«,. f . lt . t .„ 

*Mt.»d „lb,tttti s Ob.t£«, rt .- 
net, dafi der Filt-r m _ 

(4, " lm *"° - *"~***. 

7 Ulwu * «« =a« Setab . tTO9 . MJ 

ets " icht - *«* - *«■>«« b . titl9b . r itt . 

» ft*. Ende „ Betsti9uii9 ^ m 
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durch Offnungen in der Filtervandung ausspreizbar 
faizw. in die Offnungen zurOckziehbar sind. 

6. Filter nach den AnsprQchen 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Filter (1) konisch ausgebildet ist 
und auf der Anstrdmseite die Konusflffnung besitzt. 

7. Filter nach den AnsprQchen 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Anlageflfiche (2) des Filters ring- 
fdrmig ausgebildet ist und aus einzelnen, auf f alt- 
bar en Kreisringsegmenten besteht. 

8. Filter nach den AnsprQchen 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, da* die Anlagefiache (2) eine die Haftung 
an der Adernwand erMhende Struktur (3) aufveist. 

9. Filter nach den AnsprQchen 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnetr dafi der Filter (1) durch ein Katheter oder 
eine Injektionsnadel in die Ader einsetzbar und aus 
der Ader wieder entnehmbar ist. 

10. Filter nach den AnsprQchen 1 bis 9, gekennzeichnet 
durch einen im aufgespreizten Zustand zylindrischen 
Filter, dessen Filterfiache in Richtung der Filter- 
lSngsachse verlaufende Anlagestege (12) aufveist, di 
durch ein Faltgestange (14) zusammenl gbar sind. 
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11. Steril verpacktes iniektionssystem zu» Einsetzen von j 
Blutfntern nach den AnsprQchen 1 bia io in Adern, das 
eine oder mebrere Katheter und Blutf ilter in ver- 
schiedenen GrOfien aufweiat. 
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In Adern einsetzharpr Blutfilter 

Die Erfinaung betrifft einen in Adern einsetzbaren Blut- 
filter, der zur Behandlung emboliegef ahrdeter Personen 
verwendbar ist. Die Erfindung betrifft ferner ein In- 
jektionssystem, mit dem derartige Blutfilter in Adern 
einsetzbar sind. 

Als vorsorgliche Ma&nahme zur VerhQtung einer Embolie 
ist neben chemotherapeutischen und anderen Mafinahmen 
auch bekannt, Blutfilter in die Adern einzusetzen. Diese 
Blutfilter sollen verhindern, da& verschleppte Blutge- 
rinsel in den Adern, die z. B. nach einer Operation 
auftreten kdnnen, im Blutgef&Asystem weiterwandern und 
an einer engen Stelle des Blutgef Sfisystems den Blutstroa 
unterbrechen und dadurch eine Embolie auslOsen. 

Die bekannten Blutfilter sind einfache Sperrfilter, die 
das Blutgerinsel am Weiterstrdmen hindern, mit denen 
aber das Blutgerinsel nicht entnommen verden kann. Diese 
Blutfilter sind auch nur unter vergleichsweise gro&em 
Aufwand in die Adern einzusetzen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Blutfil- 
ter anzugeben, der auf einfache Weise in Adern einsetz- 
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bar und zusaaaen ait de» Blutgerinsel wieder entnehabar 
sein soil. Weiterhin soli der Blutfilter -am Qrt seines 
Einsatzes in der Ader sicher gebalten werden. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgea** dadurch gelost, dafi 
der Filter faltbar ist und i„ aufgefalteten Zustand ein 
Teil des Filters anstrOaseitig eine Anlagef lache f ttr die 
Adernwand bildet. 

Aufgrund seiner Faltbarkeit lafit sich ein derartiger 
Blutfilter so eng zusaaaenpressen, dafi er aittels eine 
Ratheters oder einer Injektionsnadel in die Adern ein- 
setzbar ist. Hach Freigabe durch den Katheter spreitzt 
der Filter sich so weit auf, dafi er ait seiner Anlage- 
fiacbe an der Innenwand der Ader klenaend anliegt. 

Daait der Filter spreizbar wird, kann der Filter eine 
Eigenspannung aufweisen, die den Filter aus dea zusaa- 
mengelegten in den aufgefalteten Zustand selbsttatig 
QberfQhrt. Die Bigenspannung kann dabei aufgrund von 
Materialeigenechaften des Filters oder durch spezielle 
Spreizeleaente hervorgerufen werden. 

Weiterhin kann bei dea Filter ia i„„eren ein Faltgestan- 
ge^rgesehen_sein,-aber~das-die-AufspTexzl^ 
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ters bewirkt wird. Vorteilhaft weist dieses Faltgestange 
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eine Zug- oder Schubstange auf , die zumindest mit einem 
Ende aufierhalb.dw.Piltere reicht and somit dutch das • 
Ratheter oder die Injektionsnadel betatigt werden kann. 

Zur. Erreichung eines Festsitzes des Filters in der Ader, 
der teilweise sehon durch die Spreizwirkung erreicht 
vird, kann zusatzlich noch die Anlageflache eine die 
Haftung an der Adernwand erhdbende Struktur aufweisen. 
Weiterhir. wird ein Festsitz des Filters Qber den gesam- 
ten Innenumfang der Ader dadurch erreicht, da* die Anla- 
geflache des Filters ringforaig ausgebildet ist und aus 
einzelnen, auffaltbaren Kreisringsegmenten besteht. lm 
Blut mitgefQhrtes Blutgerinsel kann folglich nicht an 
dem Filter vorbeistrdmen,. sondern wird zwangsweise durch 
den Filter gefQhrt, wo das Gerinsel .festgebalten wird. 

AusfQhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung 
dargestellt und werden im folgenden naher beschrieben. 
Bs zeigen: - 

Figur 1 einen Schnitt eines konischen und selbstsprei- 
zenden Blutf liters gemafi der Erfindung, 


Figur 2 einen Schnitt des Blutfilters in einer weite- 
ren AusfQhrungsform, 


filter. 
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figur l 2 ei g t e inen Blutfilter a mr * 

ACer ' der aufgrund seiner 
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Hater ialeigenschaf ten und seiner Herstellung eine der- 
artige Eigenspannung auf weist, dafi er nach der Freigabe 
durch das Injektionssystem sich selbsttatig aufspreizt 
und mit seiner Anlageflache 2 an die Innenseite der 
Adernwand anlegt. Die Anlageflache 2, die zylindrisch 
auegebildet ist, bildet den Abschlufi des Filters au£ der 
Anstomseite. Auf ihrer Aufienflache weist die Anlagefla- 
che 2 eine feine Struktur 3 auf, die den Bait des Fil- 
ters an der Innenwand der Ader verbessert. Die Struktur 
3 kann z. B. aus kleinen Widerhaken bestehen. 

Der Blutfilter der Figur 2 ist ahnlich gestaltet vie der 
im ersten AusfQhrungsbeispiel. In Inneren weist dieser 
Filter ein Faltgestange 4 auf, das mit seinen Faltarmen 
5 an der Innenseite des Filters angreift. Durch Zug an 
der zentralen Zugstange 6 des Faltgest&nges kann der 
Pilter, z. B. bei der Entnahme aus der Ader, schirm- 
formig zusammengelegt werden. Der Katheter oder die 
Injektionsnadel ergreift.dabei das Zugende der Stange 6, 
das aufierhalb des Filters reicht. MOglich ist ferner, 
dafi bei der Entnahme der Katheter aufien flber Ober den 
Filter greift und den Filter mit seinem Znhalt urn- 
achliefit. 

Der Filter der Figur 2 kann sich beim Einsetzen entweder 
durch Eigenspreizung entfalten oder aber auch durch Zug 
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dem behandeinden Arzt ein komplettes Injektionssystem 
zur VerfOgung gestellt wird, in dem ein oder mehrere 
Katheter zusammen mit Blutf iltern verschiedener Grdfien 
steril verpackt vorliegen. Aas dem Filtersortiment kann 
der Arzt dann das passende Blutf ilter auswahlen. 

Figur 4 zeigt den Blutfilter in einer dritten AusfQh- 
rungsform, bei der der Blutfilter* im aufgespreizten 
Zustand im wesentlichen eine zylindrische Form annimmt. 
Der Blutfilter gemafi Figur 4 besitzt in seiner Filter- 
flache in Richtung der Filterlangsachse verlaufende 
Anlagestege 12. Die Stege 12, von dehen im AusfQhrungs- 
belspiel acht vorhanden sind, sind vorzugsweise radial- 
symmetrisch urn die Filterlangsachse angeordnet, wie dies 
insbesondere aus der Schnittdarstellung ersichtlich ist. 

Jeder der Stege 12 ist mit mehreren Faltarmen 15 eines 
Faltgestanges 14 verbunden, das durch 2ug an der zentra- 
len Zugstange 16 zur Entnabme des Filters aus der Ader 
zusammengelegt werden kann. Auch bei dies em Filter kann 
zur Verbesserung der Anlage an der Adernwand, wie schon 
bei der Figur 2 beschrieben, ein Teil der Faltarme 15 
durch Offnungen {nicht gezeigt) in den Stegen 12 ausge- 
spreizt werden. Diese Faltarme werden beim Zusammenlegen 
des Filters wieder in den Filter zurQckgezogen. 
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